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Motivacion

e Retomaremos la primeracharla de Tic Tank Talks: contratos
inteligentes de Erick Rincon

:Qué es la blockchain de Ethereum y cémo funciona?

;Por qué ha sido util para pensar soluciones descentralizadas?
:Como esto abre nuevos implementaciones de gobernanza?

Casos aplicados:
o Mercados del arte
o Transparencia en el manejo de recursos
o Sistemas de incentivos en el sector educativo




Estructura de la charla

Pensando en la audienciade TIC Tank, preparé la
presentacion entorno a 3 ideas:

o Desintermediaciéon de mercados [Dada.art]

o Sistema de incentivos en educacion [coinosis]

o Protocolos publicos de confianza [Programa de
Alimentacion Escolar]

Que tienen punto de encuentro para las personas que
investigan y trabajan en Economia, Jurisprudencia,
Matematicas Aplicadas y Ciencias de la Computacion.




. Qué entenderemos por gobernanza?

En pocas palabras, la gobernanza se caracteriza por
una red de instituciones e individuos que colaboran
juntos y unidos por un pacto de mutua confianza, son
organizaciones de poder que forman redes
semiautonomas y a veces autogobernadas. La
expresion de Rhodes (1996), "gobernanza sin
gobierno"”, resume bien su concepcion.

Gobernanza: una mirada desde América
Latina (2011)

Cristina Zurbriggen
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Ideas del primer webinar

El contrato electrénico: la equivalencia funcional con la Ley 527 de 1999

1. Reconocimiento de lalibertad de forma
2. Aplicacion de las normas sustanciales
3. Validez de los contratos fromados mediante mensajes de datos

“La mayoria de contratos nacen electrénicos.”

“Contract Legaltech Builders, todavia no hablamos de Smart Contracts.”




Principios de Blockchain

Integridad de la Red
Poder distribuido

El valor como incentivo
Seguridad

Privacidad

Derechos preservados
Inclusion
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3. ¢Qué es Blockchain? — Ethereum gé‘;’% i




Qué es un Smart Contract

: Smart Contracts: Building Blocks
"" for Digital Markets (1996)
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la sharing economy

duenos duenos

apps

>

hotel mercantilizacion de exceso de capacidad airbnb

empleados clientes usuarios




Costos de transaccion

e triangulacion: encontrar ala persona, establecer condiciones, fijar un precio
transferencia: enviar el producto, enviar el dinero, devolver el producto
confianza: qué hago si me estafa, devolucion de dinero, compensacion por
danos




la sharing economy + blockchain

duenos usuarios

contratos inteligentes
o 7 . >
airbnb reduccion de la necesidad de confianza DAO

usuarios




Como funciona la confianza




Blockchain y la confianza




como funcionan las apps

front-end back-end




como funcionan las dapps

front-end back-end




servidor vs. blockchain

servidor blockchain
- |le pertenece a una empresa - no le pertenece a nadie
- estaenun lugar —> - esta en muchos lugares
- unos pocos pueden ver los registros - todos pueden ver los registros
- unos pocos pueden modificar los - nadie puede modificar los registros
registros - algunos pueden agregar registros
- unos pocos pueden agregar registros - usa firmas digitales
- usa contrasenas - recibe, almacenay envia dinero
- no manejadinero




La vision basica de los sistemas distribuidos
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La propuesta de Vitalik Buterin

logica centralizada logica descentralizada
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;.Como llegar al consenso en sistemas
distribuidos?

“Un problema fundamental en los sistemas de
computacion distribuidos y ademads de multiples
agentes es lograr una construccion estable en
presencia de nodos corruptos.”




El problema de los dos generales

Steps:

MMANDE 1. Commander sends x, y, z to L1, L2, L3 respectively

™ 2.Llsendsxtol2,L3 | L2sendsytoLl1,L3 | L3 sendsztoL1, L2

3. L1 « majority(x,y,z) | L2 « majority(x,y,z) | L3 « majority(x,y

X Yy <

a N
< — s i»




Introduccion a la Teoria de Juegos

Un
Decisor

Varos
Decisores

Un
Objetivo

Vanos
Objetivos

Teoria de la
Decision
Unipersonal

Teoria de la
Decision
Muluobjenvo |

}-

Teoria de
Juegos

(Tooperativos (Tooperativos

Teoria de
Juegos No




Dilema del prisionero

Confesar

(PRISIONERO 1)

Mentir

( PRISIONERO 2)
Confesar Mentir
(8,8 0),-10

-10 /0)




Teoria de Juegos aplicada a la mineria
de Bitcoin

La mineria es una competencia, los mineros gastan una gran
cantidad de recursos, pues el PoW es una forma “probabilistica”
de tener un mecanismo Tolerante a la Falla Bizantina.
e Mas billetes de loteria, mayores probabilidades de ganar.
e Mas poder de cOmputo, mayor probabibilidad de minar el
siguiente bloque.




Dinero programable:
Ethereum como arena de juegos

[ ]
cooperatlvos A\\~\?\ Coor DEFECT A\\\‘\?\ Coopr DEFECT
T 1 e 2 S 0| -=1000
oop 1 L -3 . + oop 0 . 0 -
DEFECT AN -3 \\“\ == DEFECT ‘ 0 \\_\]:000
2 e =1 -1000"-. |-1000"-.

Original Prisoners’ Dilemma Game Ethereum contract of burning any
player who chooses to defect

B
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Composite Game




algunos usuarios no son humanos

(9)
&

)
8




son programas que siguen reglas
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pueden almacenar dinero




pueden distribuir dinero




pueden representar obras de arte




pueden llevar registros de votacion




pueden ser polizas de seguros




pueden crear monedas estables




permiten nuevas formas de organi%arse




permiten hacer cortes de justicia




permiten hacer piramides...

8 L
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y también plataformas educativas




Implicaciones importantes

Con el uso de Ethereum estamos viendo:

e Cambio enlaforma de pensar el desarrollo web. Estamos en el Internet del
Valor o Web3.0

e Tenemos una herramienta que permite generar redes de conflanza entre
diversos agentes.

e Laprivacidady transparecia son dos valores que estan en tension constante en
este nuevo tipo de implementaciones.




Lecturas recomendadas

The Infinite
Machine

How an Army of
Crypto Hackers
Is Building

the Next internet

with Ethereum

OREILLY
N,
kS,

Mastering ¢ -
Ethereum

MPLEMENTING DIGITAL CONTRACTS

""% Andreas M. Antonopoulos

Dr. Gavin Wood
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.Como podemos corregir algunas fallas de mercado usando
9

Podemos ver cuatro areas donde la blockchain puede corregir 4 problemas

Aumentar las ventas digitales mediante escasez digital.
Democratizar la inversion en arte.

Reducir la falsificacion de las obras.

Crear una forma justa para pagarle a los artistas.




5 caracteristicas para solucionar los 4
problemas Be s

ok o

¢
collection: creeps & weirdos

Autenticacion/Atribucion

creeps & weirdos
Ediciones digitales g
Prueba de propiedad sy
Proveniencia/Trazabilidad
o artwork status
Remuneracion
nt pric

available (198)
buy

available for resale (0)

moxarma

hitps://dada.nyc/pa/90193
200 copies
0.0168730806870718 eth
($11.833)

89

dada
0.0168730806870718 eth
($11.833)



Y la gente si compra arte digital?




Hasta pixeles

SuperRare

Alpha
Edition 1of 1

#elpha #pax Mpixel
#eransparent

SIGN UP TO COLLECT

HISTORY

AUCRTH RGO (et

@musoumeferyptoart bought from @osk for B6.565Z (§16,370)

£ MONTH A0 fuéwmar s

HISTORY

@museumoferyptoart transferred to @moca
AMONTH AGO [view tx)

@museumoferyptoart bought from @pak fo{56.5655 ($15,370)]
AMONTH AGO [view tx]

@_____ placed a bid of 281262=
AMONTH AGO [view tx]

@whaleshark placed-a bid of 26.0=
AMONTH AGO [view tx]

https://superrare.co/artwork-v2/alpha-7713


https://superrare.co/artwork-v2/alpha-7713

Lectura recomendada

Introducing The Invisible Economy

The Invisible Economy is the radical separation of art and the market.
Blockchain technology allows the economy to be both invisible and

transparent

https://medium.com/@PowerDad

P van- —
—— a/the-invisible-economy-db4689

7d4f07

By Beatriz Ramos and Yehudit Mam

ké Y "1'



https://medium.com/@PowerDada/the-invisible-economy-db46897d4f07
https://medium.com/@PowerDada/the-invisible-economy-db46897d4f07
https://medium.com/@PowerDada/the-invisible-economy-db46897d4f07
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Como funciona

COINOSIS




:Qué solucionamos?




;. Como lo hacemos?

¢Qué estudiaremos?

Introducir el concepto de tokens y
como funciona Ia tokenizacidn en
Ethereum.

Entender cudles son loz benefidos
de la tokenizacién de un activa.

Ensefarte como crear tu propio
token usando la blockchain de
Ethereum.

Tokenize

Material de estudio:
https:j/iearn.consensys.net/
catalog/info/id:174

(Como funciona una sesién en c

Partimos de este idea: "La educacién gratuita es
abundanle, todo estd en Internel. Lo que hace falta es

un circulo de estudio.”

Lugar de encuentro:
https://coinosis.co/study-group-the-
tokenized-future

Todos ponemos para entrar al grupo de estudio. Sera
una contribucién cue va a un contrato inteligente.

Fecha y hora:
Sabado 22 de Agosto
3:00 a 4:30pm

Participas con tu conocimignto y calificas el aporte de
los demds. Recuerda revisar previamente el material
de estudio.

Segun el reconocimiento de los participantes se
raparte proporcionalmente lo depositado

Asi funciona nuestra forma de aprender colabarativa

y descentralizadamente.



Arquitectura de una dApp




Arquitectura de una dApp

despliegue




Arquitectura de una dApp

asistentes.push(juandavid)

inscripcion




Arquitectura de una dApp

lista de asistentes

ver videoconferencia




Arquitectura de una dApp

[juandavid, ...asistentes]

link videoconferencia




Arquitectura de una dApp

aplausos += aplausos

aplausos




Arquitectura de una dApp

now >end?

istribucion




Arquitectura de una dApp

$$9




Arquitectura de una dApp

registro




Algo de codigo



inscripcion

Event
contrato inteligente
solidity

inscripcion

Cow
front-end
reactJS

contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send(txOptions)




inscripcion

Event
contrato inteligente
solidity

inscripcion

Oxabc123...
Cow
2;;;j§d contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send(txOptions)




inscripcion

Event
contrato inteligente
solidity

inscripcion

Application Binary

Interface
Cow
ig)an;;jgd contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send(txOptions)




inscripcion

inscripcion

contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send( )




inscripcion

function register () external payable {
register(msg.sender, msg.value);

}

inscripcion

$$9$

contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send(txOptions)




inscripcion

function register (address payable attendee, uint256 fee)
internal {
require(_fee == fee);
require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
require(block.timestamp < end);
states[ attendee] = ATTENDEE REGISTERED;
attendees.push(_attendee);




inscripcion

el nombre de
la funcion

function register




inscripcion

los argumentos

(address payable _attendee, uint256 _fee)




inscripcion
la direccion de la

persona que se esta
registrando

address payable _attendee




inscripcion

direccion pagable,
para poderle pagar
en el futuro

address payable




inscripcion

function register (address payable attendee, uint256 _fee)
internal {
require(_fee == fee);
require(states[ attendee] == ATTENDEE UNREGISTERED);
require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
require(block.timestamp < end);
states|[ attendee] = ATTENDEE REGISTERED;
attendees.push(_attendee);




inscripcion

function register (address payable attendee, uint256 fee)
internal {
require(_fee == fee);
require(states[ attendee] == ATTENDEE UNREGISTERED);
require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
require(block.timestamp < end);
states|[ attendee] = ATTENDEE REGISTERED;
attendees.push(_attendee);




inscripcion

function register (address payable attendee, uint256 _fee)
internal
require(_fee == fee);
require(states[ attendee] == ATTENDEE UNREGISTERED);
require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
require(block.timestamp < end);
states|[ attendee] = ATTENDEE REGISTERED;
attendees.push(_attendee);




inscripcion
a N

seguimos el patrén
checks-effects-interactions

AU )

{

require(_fee == fee);

require(states[_ attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
require(block.timestamp < end);

states|[ attendee] = ATTENDEE REGISTERED;
attendees.push(_attendee);




inscripcion

require(_fee == fee); Y
require(states[ attendee] == ATTENDEE_
require(attendees.length < MAX_ATTENDEE
require(block.timestamp < end);

checks




inscripcion

states[ attendee] = ATTENDEE_REGISTERED

attendees.push(_attendee); effects




inscripcion

el dinero enviado tiene
que ser igual al aporte
requerido

require(_fee == fee);




inscripcion

4 N

el participante no
puede haberse
registrado ya

e _ ~

require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);




inscripcion

no puede haber mas de 100
asistentes

require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);




inscripcion

function regist _attendee, uint256 _fee)

internal {
require(_fe
require(sta
require(atte

TENDEE_UNREGISTERED) ;
_ATTENDEES) ;

require(block.timestamp < end);
states|[ attendee] = ATTENDEE REGISTERED;

attendees.push(_attendee);




inscripcion

c N
el usuario queda en estado
registrado

8 /

states[ attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;




inscripcion

se agrega a la lista de
asistentes

attendees.push(_attendee);
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Distribucion
o [Circulo de Estudio] The Tokenized Future
8/22/2020, 3:00:00 PM

distribucion 0xfc6b...5b04 82212020, 4:31:45 PM (8 participantes)
aporte por persona: | 2.00USD  aporte total: | 16.00 USD

participante aplausos  porcentaje recompensa balance estado
Juan David 136 224 % | 358USD . 1.58USD enviada
Andres Montes 30 49% - 0.79USD - 121USD enviada
Emilio Silva 112 18.4 % | 295USD . 0.95USD enviada
Dilver 30 49% - 079USD enviada
Gustavo 141 23.2% - 371USD enviada
Juan Cuenca Vega 40 6.6 % - 105USD enviada
ErroliC 91 16.0 % . 239USD enviada

Luis Herrera PA 28 46% . 074USD enviada

total 608 100.0 %




Escala de contribuciones
ETH 4

0,06 . @

0,05 | @

0,04 EE. —@

0,03 BN . —@
0,02 w |

0,01 r

1 2 3 4 5
Total: 0,2 ETH /171.029 COP & / 6.600 ARS = / 1.066 MXN 11
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84 000 mlllones de pesos, lo que valdrian
las irregularidades en alimentacion escolar

El contralor general, Edgardo Maya Villazon, reveld que por este tema hay 154 procesos avanzados que

TENDENCIAS ) CUARENTENAEN COLOMSiA CORONAVIRUS EN BOGOTA ALVAR

B‘ SUSCRIBIRME INICIAR SES

Q

involucran |l EL TIEMPO

JUSTICIA

El saqueo que produjo el revolcon al Programa de
Alimentacion Escolar

Tamales facturados por empresas de grias y pechugas vendidas por ferreterias, entre los escandalos.

| CORTES CONFLICTO Y NARCOTRARCO INVESTIGACION DELITOS SERVICIO JURISDICCION ESPECIAL PAZ




martes, 7 julio 2020 10:27 AM

Procurador presento proyecto que incorpora tecnologia
blockchain en la vigilancia a la contratacion pt]blica
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Problem: Corruption in public procurement

+ Government contracting or tendering

« Governments at local, regional, national levels purchase goods,
services, and other works (e.g. building bridges and airports, to
supplying schools and hospitals)

« $9.5 trillion spent by governments on procurement contracts
annually

Corruption in public procurement is staggering

o 97% of foreign bribery cases are for obtaining a public
procurement contract

o 10-30% of public contract's overall value lost to corruption,
diverted to pockets of corrupt officials (OECD, UNODC)

«» Colombia: $17B annual cost of corruption (5.3% of GDP) s




Initiative: Increase government transparency with blockchain-based e-
procurement

Partnership to research government
transparency with blockchain:

» World Economic Forum
* Inter-American Development Bank

» Office of the Inspector General of Colombia




Process: 4 key phases of public procurement

Each phase presents challenges and
opportunities for corruption

o Undue influence on needs
assessments

> Bid offer tailoring

o Bribery

= Vendor bid price collusion

«» Conflicts of interest

o Fraudulent submissions and bid
evaluations

o Poor contract price
“benchmarking”
In adequate record-keeping

Planning

Bidding
aocuments
Procurement
plan

Pre-bid

conlerence

Tendenng and

clanficahon

Bid evaluation

Bid opening Drafting of
Bid evaluation
Lontract
Bid evaluation mplementation
e
“cetract

Award of shanges

Mordonng and

RN

Transparency International, 20°

LOCK
HOW




Use case: Procurement of the Colombian public-school meals progra

« Provides breakfast and lunch for the most in-need children of Colombia
« Comptroller General revealed disturbing irregularities in pricing and delivery
o Contractors purchasing chicken breasts at 4x market price

o 32 million meals going undelivered in 2016




Why blockchain for public procurement?

Improve the vendor bidding and selection
phases of public procurement through:

« Permanent and tamper-evident record-keeping

+ Real-time procedural transparency and 10110 “

auditability 01 Q

« Automating bid-evaluation with “smart contracts”

« Anonymous and uncensored citizen engagement




Lectura recomendada

https://www.weforum.org/reports/e
xploring-blockchain-technology-for-
government-transparency-to-reduc
e-corruption

Ecw%%w C
\IDB ol
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Insight Raport

Exploring Blockchain
Technology for
Government Transparency:

Blockchain-Based Public
Procurement to Reduce Corruption



https://www.weforum.org/reports/exploring-blockchain-technology-for-government-transparency-to-reduce-corruption
https://www.weforum.org/reports/exploring-blockchain-technology-for-government-transparency-to-reduce-corruption
https://www.weforum.org/reports/exploring-blockchain-technology-for-government-transparency-to-reduce-corruption
https://www.weforum.org/reports/exploring-blockchain-technology-for-government-transparency-to-reduce-corruption
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Desafios y mas informacion

e Escalabilidad
e Precios por transaccion
e Educacion financiera: Piramides para ser parte de un contrato

inteligente

\ 4

caribe.eth

https://t.me/EthereumBogota https://t.me/EthereumCaribe
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Devcon 6:
Hacia Colombia en 2021

https://blog.ethereum.org/2020/05/28/devco
n-hacia-colombia-en-2021/

DEVCON | BOGOTA
COLOMBIA 2021

& ethereun

et
% foundation


https://blog.ethereum.org/2020/05/28/devcon-hacia-colombia-en-2021/
https://blog.ethereum.org/2020/05/28/devcon-hacia-colombia-en-2021/

Juan David Reyes
Co-fundador https://coinosis.co/
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