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El futuro de la medicion
del aprendizaje infantil
estaria en los sensores
electromagneticos

Un sistema
pionero con
Sensores
creado por
cientificos de
la Universidad
del Rosario
promete
identificar en
tiempo real
problemas de
aprendizaje
en ninos. El
prototipo se
presento en
el Congreso
Mundial de
Fisica Médica
e Ingenieria
Biomédica.
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Por Tania Valbuena
Fotos Milagro Castro, Ximena Serrano, Alberto Sierra

menudo, durante el proceso de aprendizaje, 1os ni-
fios se encuentran con dificultades cognitivas. Para
comprender estos problemas, muchas veces rela-
cionados con la lectura y escritura, los terapeutas
ocupacionales suelen recurrir a pruebas basadas
en observaciones directas y calculos estadisticos
manuales. Sin embargo, aquello demanda mucho
tiempo, recursos e incluso la informacion puede
perderse porque, algunas veces, los registros manuales no in-
corporan un almacenamiento sistematizado. Estas compleji-
dades, a su vez, limitan el acceso de ninos vulnerables a este
tipo de monitoreos.

Para abordar esta problematica, un equipo de investiga-
dores de la Universidad del Rosario propuso una tecnologia
para identificar dificultades de lectura y escritura en los ni-
fios, de manera automatizada y con poco gasto. Consta de un
sistema basado en sensores electromagnéticos que, aprove-
chando el efecto Hall, evaltian con precision el desemperio de
un paciente.

El efecto Hall es una diferencia de potencial (voltaje) que se
produce en un material conductor o semiconductor por el cual
se hace pasar una corriente eléctrica y un campo magnético
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(algunos sensores usan este efecto, es-
pecialmente, para medir la proximidad
de otro objeto).

Adicionalmente, el proyecto ofrece la
capacidad de almacenar digitalmente los
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“El dispositivo
no busca
remplazar

al lapiz ni al
papel. Nuestro
dispositivo

se adapta al
lapiz”, dice el
investigador de
la Universidad
del Rosario,
Daniel
Alejandro
Quiroga
Torres.

Cot;rdenadas

datos colectados de forma permanente, lo X,y

que evita que la informacion se pierda con el

tiempo.

Una necesidad social Figura. 1

Segun la Unesco, 6 de cada 10 nifios, nifias y adolescentes pre- Diagrama
dela

sentan deficiencias en las competencias de aprendizaje. Asi-
mismo, se estima que cerca de 700 millones de nifios y adultos
en el mundo corren riesgo de sumirse en el analfabetismo y
la exclusion social de por vida, por padecer de estas carencias.

En ese sentido, la coordinacién ojo-mano es uno de los
componentes que afectan los procesos de lectura y escritura.
Por ello, las deficiencias en esta relacion se traducen en fallas
como la escritura ilegible y la inversion o desaparicion de las
letras. La mayoria de los nifios latinoamericanos no tiene acce-
so a evaluaciones de aprendizaje.

El dispositivo propuesto para solucionar este problema,
creado por Daniel Quiroga Torres y miembros del grupo de
investigacion GiBiome de la Escuela de Medicina y Ciencias de
la Salud, ayudaria a disminuir tiempos y costos de las pruebas

configuracion
utilizada en los
experimentos.
Se muestran
las dos
métricas
principales:

el sistema de
coordenadas
(x,ylyla
distancia de
separacion
(DS)

estandar de lecto-escritura, espe-
cialmente la que evaluda la coor-
dinacion ojo-mano.

Desventajas del método
tradicional
Actualmente, para detectar
los problemas de lecto-es-
critura se utiliza la Prueba
del Desarrollo de la Percep-
cion Visual (DTVP-3, por sus
siglas en inglés). Con ella, los
profesionales pueden medir el
grado de déficit de percepcion vi-
sual e integracion visual (capacidad
de asociar lo que los 0jos ven) en nifios
de 4 a 12 afios de edad. Esta prueba cons-
ta de cinco subpruebas principales, incluida
una de coordinacion ojo-mano (EHCT, por
sus siglas en inglés).

Quiroga explico a la revista Divulgacion
Cientifica que el cuestionario EHCT consiste
en utilizar un conjunto de pistas, en las cua-
les el nifio usa un lapiz y una hoja para dibujar
trazos a lo largo de una linea guia. Si el nifio
abandona el area demarcada o levanta el la-
piz, su puntaje baja. Luego, los evaluadores
hacen un calculo manual basandose en tablas
estandar para medir en qué nivel se encuen-
tra el infante. El resultado, relacionado con su
edad, le da una nocion al terapeuta.

Este conjunto de tareas consume mucho
tiempo; peor aun, la observacion y medicion
no estan libres de errores.

Aprendizaje
de los ninos
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Laciencia detras de los sensores

Para resolver estos problemas, el equipo de Quiroga cre6 un
sistema de apoyo basado en sensores electromagnéticos que
aprovechan el efecto Hall para medir los resultados del cues-
tionario y la prueba descritos antes (EHCT y DTVP-3).

Funciona asi: el usuario recibe un lapiz, pero no uno cual-
quiera. Tiene un iman, y debajo de la prueba hay una matriz
de sensores electromagnéticos. Con el movimiento del lapiz
al dibujar, los cientificos pueden detectar el flujo de campo
magnético del trazo. Con ello, el sistema estima las distancias
y desplazamientos realizados por el sujeto.

El lapiz imantado esta conectado a un sistema digitalizado
que cuenta con un algoritmo que calcula cual es la posicion
que se tiene del iman. A partir de esta posicion, se determina
donde esta situado el magneto en la hoja. Usando los criterios
de evaluacion de la prueba, el software calcula automatica-
mente si la posicion del lapiz es correcta.

Los nifios sometidos a la prueba no se darian cuenta de todo
lo que ocurre detras: estarian realizando una evaluaciéon como
cualquier otra. “El dispositivo no busca remplazar al lapiz ni al
papel”, explico el experto. Escribir en una tableta podria signi-
ficar mucha menos precision para detectar un trazo. Por ello,
“nuestro dispositivo se adapta al lapiz”, dice el investigador.

Cabe resaltar que el prototipo detecta la posicion del lapiz
con una resolucion de 1 milimetro, haciéndolo adecuado para
la evaluacion.

“Hasta el momento, no se habia usado este de tipo de senso-
res para aplicaciones clinicas”, sefial6 Quiroga. Modelos simi-
lares con sensores Opticos se utilizaron para el ambito corpo-
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de todos los ninos no
podran leer o manejar
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adolescentes
presentaran
problemasy
deficiencias
en las
competencias
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rativo, aunque el objetivo fue otro: digitalizar
informacion tomada de apuntes electronicos.

Mirando el futuro

Por ahora, los investigadores deben definir
variables mas especificas para mejorar el des-
empeno del prototipo; por ejemplo, estable-
cer cudl es la altura mas adecuada del iman en
el lapiz, puesto que no todos los nifios escri-
ben con el mismo angulo de inclinacion.

“Es clave identificar cual es el espacio ideal
entre la hoja y el iman, los angulos de inclina-
cién posibles para corregir apropiadamente el
modelo y llegar a la version final”, preciso el
investigador de la Universidad del Rosario.

La innovacion beneficiara no solo a los te-
rapistas de centros médicos y consultorios
particulares, sino también a las entidades
educativas del pais donde se podra aplicar
masivamente la prueba. Detectar oportuna-
mente las dificultades del proceso de apren-
dizaje infantil ayudara a mejorar la calidad de
los procesos educativos. B




